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材
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篇

/Silicon aterials
高
效
制
造

  军
工
品
质

  担
当
精
品
工
艺
领
跑
者

公
司
多
晶
硅
锭
依
靠
自
身
设
备
研
发
优
势
，
在
原
有
的
 450 型

铸
锭
炉
基
础
上
进
行
改
进
，
顺
利
完
成
 680 型

，
800 型

，
1200 型

高
效
多

晶
铸
锭
技
术
升
级
，
高
效
多
晶
硅
锭
晶
向
一
致
性
好
，
晶
粒
尺
寸
均
匀
，
杂
质
缺
陷
少
，
位
错
密
度
低
。
其
中
，
1200型

G
7铸
锭
运
行
周
期

短
（
投
料
 1200K

G
, 平
均
 75h/ 炉

）
，
能
耗
低
（
平
均
 6.0 度

 /K
G
 ）
。

公
司
切
片
部
拥
有
产
能
400M

W
。
切
片
机
为
自
主
研
发
生
产
，
在
现
有
传

统
切
割
工
艺
基
础
上
，
经
过
技
术
研
发
改
进
，
机
器
通
过
改
型
，
采
用
更

先
进
的
金
刚
线
切
割
工
艺
，
提
升
了
切
片
效
率
，
并
大
量
节
约
成
本
，
硅

片
产
量
大
幅
提
升
。
 采
用
自
主
开
发
的
高
效
多
晶
技
术
，
高
效
多
晶
硅
片

在
微
观
结
构
上
进
行
了
优
化
，
其
位
错
、
层
错
等
晶
体
缺
陷
也
荻
得
了
精

确
的
控
制
，
 拥
有
更
低
的
碳
氧
及
金
属
杂
质
浓
度
，
更
⻓
的
少
子
寿
命
，

更
加
均
匀
的
掺
杂
分
布
；
外
观
上
晶
粒
更
小
，
分
布
更
加
均
匀
。
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In term
s of polycrystalline si

licon ingots, the com
pan

y has m
ade im

p
rovem

en
ts based on the original t

ype 450 ingot furnaces

 relying on its ow
n equip

m
en
t research and developm

e
nt advantages, and has s

uccessfully com
pleted tec

hnolog
y upgrading for

 typ
e 680, typ

e 800 and typ
e 1200 high-efficiency p

olycrystalline ingots. Its 
high-efficiency polycrys

talline ingots are w
ell

 con
sistent in the crystal orien

tation w
ith uniform

 grain size, less im
purity or def

ect, and low
er dislocation 

density. A
m
ong them

,

 its type 1200 G
7 ingot has shorter op

eration cycle (a
verage 75h/furnace for a feeding capacity of 1200

KG
) and low

er energ
y

 con
sum

ption (average 6.0 kW
h/KG

).

The co
m
pany’

s slice departm
ent has a production c

apacity of

 400M
W
. 
Its self-designe

d 
and 

self-p
roduced 

slicers 
have 

b
een

 im
p
roved th

rough techno
logical rese

arch and dev
elopm

ent ba
sed

 on the existing traditio
nal cutting 

processes a
nd have greatly

 im
proved th

e slicing efficiency and 
the silicon s

lice output 
and

 significantly reduced the p
roduction c

osts w
ith the m

ore advan
ced

 diam
ond w

ire cutting technolog
y. The c

om
pany h

as optim
ized the

 h
ig
h
-efficien

cy 
p
olycrystallin

e 
silic

on 
slices 

in
 
m
icrostruc

ture

 th
ro
u
g
h
 
its 

self-d
evelo

p
ed
 
h
ig
h
-efficien

cy 
p
o
lycrystallin

e

 technolog
y, and also realized accurate control ove

r the dislocation,

 stra
tification an

d other crystal defects. T
he silicon slices produced

 by the com
pany have low

er concentratio
ns of carbon

, oxygen and

 m
etal im

puritie
s, longer m

in
ority carrier lifetim

e and m
ore uniform

 dop
ing distribu

tion. Their g
rains are also sm

aller in s
ize and m

ore

 uniform
 in distribution.
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全
黑
电
池
产
品
产
出
可
达
总
产
能
60%

以
上

Excellent film
 structure design and excellent color 

uniform
ity and consistency;

优
异
的
膜
层
结
构
设
计
，
全
黑
组
件
各
角
度
颜
色
均
匀
性
、
一
致
性

优
；

G
ood-looking and efficient all-b

lack PV m
odules;

全
黑
光
伏
组
件
与
建
筑
屋
顶
色
调
搭
配
视
觉
效
果
更
佳
，
实
现
与
屋

顶
及
生
态
的
完
美
融
合

The all-b
lack PV m

odules can b
etter m

atch w
ith the 

b
uilding roof in color to realize a b

etter visual effect and 
the p

erfect integration b
etw
een the roof and the 

ecology.

The outp
ut of all-b

lack cells can reach m
ore than 60%

 of 
the total cap

acity;
正
面
热
氧
化
工
艺
、
PE膜

层
工
艺
深
度
优
化
、
主
流
光
注
入
LID
设

备
，
实
现
产
品
优
异
的
抗
PID
、
LID
性
能
；

Frontal therm
al oxidation p

rocess, deep op
tim
ization of 

PE film
 p
rocess, m

ainstream
 LID
 device w

ith light 
injection, and excellent p

erform
ance against PID

 and 
LID
;

主
流
正
背
面
电
极
设
计
，
组
件
端
适
应
性
强
，
制
程
低
硅
片
厚
度
损

耗
工
艺
、
低
热
应
力
工
艺
，
使
产
品
具
备
优
异
的
机
械
载
荷
性
能
要

求M
ainstream

 front and b
ack electrode design, excellent 

adap
tab
ility,low

 silicon w
afer thickness loss p

rocess, 
low
 therm

al stress p
rocess, and excellent m

echanical 
load p

erform
ance;

全
自
动
外
观
、
EL、

电
性
能
测
试
设
备
，
保
证
产
品
质
量
稳
定
性

A
utom

atic ap
p
earance, EL, and electrical p

erform
ance 

test equip
m
ent for p

roduct quality stab
ility;

高
颜
值
、
高
效
率
全
黑
光
伏
组
件

Product advantages

ᳬ
ᓤ

ႃ


#
-
"
$
,
��$

&
-
-
4

The com
pany has alw

ays focused on innovation and R&
D
 o
f new

 
technologies and new

 products, adhered to the custom
ized and 

differentiated technical route o
f featured products, and taken the black 

cell as its flagship product on the m
arkets at hom

e and abroad. A
s one of 

the first black cell m
anufacturers, the com

pany takes the lead in the black 
cell film

 process in the industry, w
ith its products m

eeting the 
requirem

ents for high-end all-black PV m
odules and becom

ing first-class 
high-end all-black PV m

odules in the industry.

公
司
一
贯
注
重
新
技
术
、
新
产
品
的
创
新
及
研
发
，
坚
持
走
定
制
化
、
差
异
化
特
色
产

品
技
术
路
线
，
将
黑
色
电
池
作
为
公
司
拳
头
产
品
推
向
国
内
外
市
场
，
作
为
行
业
首
批

推
出
黑
色
电
池
的
厂
家
，
黑
色
电
池
膜
层
工
艺
行
业
领
先
，
产
品
满
足
高
端
全
黑
组
件

要
求
，
行
业
一
流
高
端
全
黑
组
件
供
货
产
品
。
  

产
品
优
势
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G

E
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双
面
双
玻
组
件
 / B
i-fa
cia
l P
V m
o
d
u
le

双
面
发
电
更
高
效
，
发
电
量
提
升
20%

以
上

优
越
的
低
光
衰
性
能

双
玻
组
件
无
P
ID
效
应

防
火
等
级
A

30年
输
出
功
率
保
证

In
crea

sin
g th
e p
o
w
er gen

eratio
n b
y 20%

S
u
p
erio

r w
ea
k ligh

t p
erfo

rm
a
n
ce

P
ID
 free

ire ratin
g

G
u
a
ra
n
teed 30 yea

rs  o
u
tp
u
t p
o
w
er

 

D
ecreased cell current and series im

pedance losses, higher efficiency

Excellent perform
ance under low

 light, higher yielding

Superior anti hot spot perform
ance

Superior anti PID
 perform

ance

降
低
电
池
片
电
流
和
串
阻
损
失
，
组
件
功
率
更
高
效

优
越
的
弱
光
性
能
，
保
证
客
戶
收
益

优
越
的
抗
热
斑
性
能
，
有
效
降
低
阴
影
遮
挡
对
发
电
量
的
影
响

优
越
的
抗
PID
性
能

PA
G

E
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光
伏
组
件
篇

高
效
叠
瓦
组
件
 / Shingled high efficiency PV m

odule

Im
p
ro
vin
g  ph

o
to
sen
sitivity, red

u
cin
g  w
eld
in
g  pa

cka
gin
g lo
sses

S
u
p
erio

r an
ti h
o
t sp
o
t  p
erfo

rm
a
n
ce, in

crea
sin
g  po

w
er gen

eratio
n b
y 

50%

C
o
m
b
in
in
g  latest  b

attery  tech
n
o
lo
g
y, im

p
ro
vin
g  co

m
p
reh
en
sive 

p
erfo

rm
a
n
ce

最
大
化
提
升
电
池
受
光
，
降
低
电
气
封
装
损
耗

极
佳
的
抗
热
斑
性
能
，
发
热
量
相
当
于
传
统
组
件
的
50%

可
融
合
多
种
高
效
电
池
片
新
技
术
，
叠
加
技
术
增
益

PHOTOVOLTAIC MODULE
ݰ

ֹ
у

ռ
ॸ

Ӧ

/ The general situation of PV m
odule

高
效
多
主
栅
组
件
 / M
u
lti-B

u
sb
a
r h
igh efficien

cy P
V m
o
d
u
le

提
升
电
池
受
光
，
降
低
焊
带
封
装
损
耗

更
好
的
内
反
射
，
显
著
增
加
入
射
光
的
利
用
率

降
低
隐
裂
对
功
率
衰
减
的
影
响
，
有
效
缓
解
隐
裂
致
热

Im
p
ro
vin
g  ph

o
to
sen
sitivity, red

u
cin
g  w
eld
in
g  pa

cka
gin
g  lo

sses

B
etter  in

tern
a
l  reflectio

n
, in
crea

sin
g  th

e  u
tili

atio
n ratio o

f 
in
cid
en
t ligh

t

R
ed
u
cin
g  th

e  p
o
w
er  atten

u
atio

n  an
d  o
ver  h

eat ca
u
sed  b

y 
cra
cks

高
效
单
晶
半
片
组
件
 / M
onocrystalline half-cell high efficiency PV m

odule

R
ed
u
ce  LC

O
E  b
y  h
igh  efficien

cy  m
o
d
u
le

C
ertified  b

y  T
U
V N
O
R
D
  test, p

a
ssed  IE

C 6
1 701  sa

lt sp
ra
y 

co
rro
sio
n
(gra

d
e6), 1E

C
62716  am

m
o
n
ia  co

rro
sio
n  test  certificatio

n
, 

p
a
ssed 192h P

ID
  resista

n
t  certificatio

n
Lo
w
er  in

tern
a
l cu
rren

t  an
d  p
o
w
er  to  effectively  red

u
ce  h

o
t- sp

o
th
eatin

g
ca
n in
tegrate  a va

riety  o
f  h
igh  efficien

cy  n
e
w
  tech

n
o
lo
g
y  o
f  so

la
r 

cell,su
p
er p
o
sitio

n  tech
n
o
lo
g
y  ga

in

高
功
率
降
低
度
电
成
本

经
TU
V N
O
RD
测
试
验
证
，
通
过
IEC 61701耐

盐
雾
等
级
6、
IEC
6271 6耐

氨
气

测
试
认
证
以
及
P
ID
认
证

更
低
的
内
部
电
流
和
回
路
功
率
，
有
效
降
低
热
斑
致
热

可
融
合
多
种
高
效
电
池
片
新
技
术
，
叠
加
技
术
增
益

高
效
智
造
  军
工
品
质
  担
当
光
伏
技
术
领
跑
者

H
igh efficiency m

anufacturing    Superior quality    Leading the technology in the photovoltaic field
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